


CI P RODZAJE WYMIENNIKOW

CZYM JEST? CIEPLA DLA CIP

WYMIENNIKI CIEPLA WYKORZYSTYWANE
W SYSTEMACH CIP TO GEOWNIE:
System Cleaning In Place (CIP), mycia w obiegu zamknietym powierzchni

wewnetrznych instalacji i urzadzen po produkcji oraz przygotowania obiektow — WYMIENNIKI PLASZCZOWO-RUROWE

przed produkcja, obecnie zyskat status normy w zaktadach spozywczych — PLASZCZOWO-RUROWE Z WEZOWNICA

i farmaceutycznych. System ten coraz czesciej wdrazany jest tez do innych — PLYTOWE SKRECANE JAG F Z USZCZELKAMI| EPDM
gatezi przemystu w ktérych wystepuje hermetyzacja procesu produkcyjnego, — ORAZ WYMIENNIKI LUTOWANE WYKONANE

a konfiguracja linii technologicznych, niekiedy przy niewielkich naktadach ZE STALI NIERDZEWNEJ.

finansowych ich modyfikacji, pozwala na skuteczne czyszczenie instalacji
i obiektow po produkcji.

Mycie w obiegu zamknietym realizowane jest przez urzadzenia zwane stacjami Kazdy z nich posiada unikalne cechy, ktdre sprawiaja, ze sa one odpowiednie
mycia CIP. Analiza dostepnych na rynku systemoéw wskazuje, ze oferowane stacje do réznych zastosowan. Wymagania CIP réznia sie w zaleznosci od rodzaju
CIP, pomimo wielu dostawcow, nie roznia sie znaczaco pod wzgledem budowy wymiennika ciepta, dlatego wybor odpowiedniego systemu jest kluczowy.

i parametrow.

W celu zapewnienia skutecznosci mycia, stacja musi zapewnic cztery podstawowe
warunki: odpowiedni czas mycia, burzliwos¢ przeptywu, stezenie oraz temperature
roztworu myjacego.

W podstawowej budowie stacji CIP niezbedne sa zbiorniki sSrodkéw myjacych,
zbiornik wody ptuczacej, pompa, wymiennik ciepta do zapewnienia statej
temperatury srodka myjacego, czujniki do pomiaru wydajnosci, temperatury

i stezenia srodka myjacego oraz zespdot zaworéw. Do uruchomienia, stacja mycia
wymaga zasilania energia elektrycznga, sprezonym powietrzem, przytaczenia
Swiezej wody oraz pary lub wody goracej wykorzystywanych do podgrzewania
sSrodkéw myjacych.




STACJE MYCIA CIP

DOSTEPNE NA RYNKU URZADZENIA MOZNA
PODZIELIC NA TRZY ZASADNICZE GRUPY

— MOBILNE STACJE MYCIA

Urzadzenia proste w budowie, pétautomatyczne, wyposazone w minimalna
automatyke, ktdra sprowadza sie przede wszystkim do kontroli podstawowych
parametréw pracy stacji mycia jak temperatura srodka myjacego, jego stezenie
i przeptyw. Z reguty posiadaja pojedynczy zbiornik o pojemnosci w granicach
200-300 L, w ktorym przygotowywany jest srodek myjacy, pompe

i wymiennik ciepta. Cato$¢ umiejscowiona na ramie z kétkami jezdnymi.

Stacje mobilne znajduja zastosowanie w takich zaktadach, gdzie obiegi

myjace nie sg rozbudowane i stanowig pojedyncze urzadzenia procesowe.
Dzieki swojej mobilnosci w tatwy sposdb tego typu stacje mozna przemiescic¢
w dowolny punkt zaktadu dostatecznie blisko urzadzenia przeznaczonego

do mycia, np.: mieszalnikéw, zbiornikdw czy kroétkich odcinkdw instalacji.

— KONTENEROWE STACJE MYCIA

Zaleta urzadzen jest ich kompaktowa budowa, w ktorej to zbiorniki wody

i sSrodkéw myjacych zabudowane s3 w izolowanym kontenerze posadowionym
na ramie konstrukcyjnej tacznie z uktadem grzewczym sktadajacym sie z pompy,
wymiennika ciepta, zaworow i czujnikéw pomiarowych. Kontenerowe stacje
mycia w swojej budowie posiadaja jeden lub dwa niezalezne uktady grzewcze
potocznie nazywane torami myjacymi. Dwa tory myjace w jednym czasie moga
my¢ dwa rozne obiegi mycia. Pojemnos¢ kontenerow ze srodkami myjacymi
wynosi zazwyczaj od 1000 L do 2 000 L. Wielkos$¢ ta okres$lana jest na podstawie
pojemnosci obiegdw mycia. W kontenerach w sposéb automatyczny
przygotowywane s3 roztwory myjace tj. sSrodek zasadowy i srodek kwasny.
Standardem stacji jest stosowanie srodka dezynfekujgcego, ktéry dozowany
jest bezposrednio w instalacje lub za posrednictwem niewielkich zbiornikéw
buforowych zabudowanych przy uktadzie grzewczym stacji mycia.

— ZBIORNIKOWE STACJE MYCIA

Urzadzenia znajduja zastosowanie wszedzie tam, gdzie zachodzi potrzeba mycia
kilku obiegdéw jednoczesnie. Spotyka sie stacje trzy, cztero, piecio a nawet
wielotorowe. Stacje zbudowane sg z izolowanych zbiornikéw potaczonych

z niezaleznymi torami myjacymi (uktadami grzewczymi). Pojemnos¢ zbiornikdw
uzalezniona jest od ilosci toréw myjacych oraz pojemnosci obiegdw mycia i moze
wynosi¢ od 3 000 L wzwyz. Niekiedy wielkos¢ zbiornikdw uniemozliwia ustawienie
ich w budynku zaktadu produkcyjnego.

W tego typu stacji zbiorniki ustawia sie na zewnatrz w postaci izolowanego
tankosilosu wewnatrz ktérego zbiorniki na srodki myjace i wode

umieszczone s3 jeden nad drugim. Pomieszczenie wéwczas przeznaczone

jest jedynie na umiejscowienie toréw myjacych stacji mycia CIP. Identycznie

jak w przypadku kontenerowych stacji mycia, w zbiornikach stacji w sposéb
automatyczny przygotowywane sg roztwory myjace tj. srodek zasadowy i srodek

kwasny oraz srodek dezynfekujacy.

Standardowo przyjmuje sie wydajnos¢ stacji mycia w granicach
30 000-40 000 L/H przy ci$nieniu 3 bar. Wydajnos$¢ mycia i ciénienie
sg regulowane i dostosowywane automatycznie do potrzeb danego obiegu mycia.



— AUTOMATYKA STACIJI CIP

Uktad sterowania stanowi kluczowy element budowy stacji mycia CIP.

Odpowiada za realizacje procesu mycia w sposéb powtarzalny, bez ingerencji
czynnika ludzkiego. Obstuga urzadzenia sprowadza sie jedynie do ustawienia trasy
obiegu myjacego, wybrania na panelu operacyjnym obiegu mycia i wcisniecia
przycisku rozpoczecia mycia. Stacja mycia w sposéb automatyczny realizuje
poszczegodlne etapy jak ptukania i mycie srodkami kotrolujgca na biezaco

jej kluczowe parametry pracy. Do zadan ukfadu sterowania nalezy m.in.:
sterowanie stezeniem roztwordw myjacych, napetnianie i regulacje poziomow
roztworow w zbiornikach, sterowanie temperaturag roztwordw myjacych, regulacja
wydajnoscia i cisSnieniem mycia, ptynne przejscie miedzy woda a srodkiem myjacym
minimalizujac jego straty poprzez rozwadnianie.

Dodatkowo stacje mycia CIP coraz czesSciej doposazone sg w system wizualizacji

i archiwizacji danych, dzieki ktérym operator na biezgco moze $ledzi¢ przebieg
mycia a takze przegladac¢ mycia archiwalne. Zapisy danych w postaci tabel

i wykreséw przechowywane sg do celéw kontroli przebiegu mycia oraz na potrzeby
analizy i optymalizacji pracy stacji mycia.

— DODATKOWE MOZLIWOSCI STACJI MYCIA CIP

Stacje mycia moga by¢ wyposazane w dodatkowe zbiorniki, do ktérych trafia
woda z ostatniego ptukania po procesie mycia a nastepnie wykorzystana
jest do pierwszego ptukania przed kolejnym myciem w celu oszczednosci
wody swiezej.

Zastosowanie dodatkowych czujnikéw do rozréznienia metnosci wody
po wstepnym ptukaniu i odzysk poptuczyn, czy ich neutralizacja to elementy
coraz czegsciej spotykane w nowych rozwigzaniach stacji mycia CIP.

WYPOSAZENIE

STACJI W DODATKOWE
WYMIENNIKI CIEPLA

W CELU OSZCZEDNOSCI
CZASU PRZYGOTOWANIA
| ROZGRZANIA
SRODKOW MYJACYCH.

Dodatkowe wymienniki instaluje sie w zbiornikowych stacjach mycia,

gdzie kazdy ze zbiornikdw posiada swdj wiasny wymiennik ciepta odpowiedzialny
za podgrzanie srodkéw myjacych. Wéwczas wymienniki standardowo znajdujace sie
na kazdym z toréw myjacych stacji mycia CIP odpowiadaja jedynie za potrzymanie

i ewentualng korekte temperaturowa srodka myjacego podawanego

do mytego obiegu.

Nalezy zaznaczy¢, iz aby mycie danego urzadzenia byto skuteczne musi by¢
ono wyposazone w odpowiednio dobrane gtowice myjgce obejmujace swoim
dziataniem powierzchnie wewnetrzne urzadzenia.




PRZYKLAD GRZANIA MEDIUM W CYRKULACIJI (OBIEG ZAMKNIETY)

L ZBIORNIK CIP —> POMPA CYRKULACII —> WYMIENNIK JAD —> ZBIORNIK CIP

PRZYKLADOWE SCHEMATY
STACIJI CIP W PRZEMYSLE
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— CIP 4 TOROWY Z WYMIENNIKAMI JAD
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DYSTRYBUCIJA
PARY W RURKI

ZALETY ZASTOSOWANIA PARY
W RURKACH WYMIENNIKA CIEPLA:




DLACZEGO WARTO
STOSOWAC WYMIENNIKI
HEXONIC DO STACIJI CIP?

W odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku na kompaktowe, tatwe w instalacji
i ekonomiczne rozwigzania, inzynierowie Hexonic stworzyli wymienniki
dedykowane do technologii CIP.

Produktem rekomendowanym do rozwigzan CIP sg wymienniki JAD X / HAD

Konstrukcja potgczen naszych wymiennikdw obniza straty cisnienia

przy wysokich predkosciach przeptywu. Zapobiega to takze osadzaniu sie
zanieczyszczen i sprawia, ze wymienniki sg bardziej odporne na réznice
w parametrach mediéw.

Karbowane rurki sprzyjaja turbulentnemu przeptywowi, co dodatkowo
intensyfikuje wymiane ciepta i pomaga w redukcji osadzania sie zanieczyszczen.
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KOMPAKTOWOSC, WYSOKA WYDAINOSC PRZY NISKIEJ
UTRACIE CISNIENIA | NIEZAWODNOSC TO GLOWNE
ZALETY TEGO ROZWIAZANIA.

JEST ON WYKONANY Z NAJWYZSZEJ JAKOSCI
STALI NIERDZEWNEJ | DOSTEPNY
W WIELU WERSJACH ROZMIAROWYCH.

SYSTEMY CIP KORZYSTAJA ZE PARY LUB GORACEJ WODY
JAKO NOSNIKOW CIEPLA DLA SWOICH ROZWIAZAN.

WYMIENNIKI CIEPLA HAD SA DEDYKOWANE
DLA PRZEMYSLU SPOZYWCZEGO | FARMACEUTYCZNEGO,
A ICH WLASCIWOSCI SPRAWIAJA, ZE SA IDEALNE

DO PRACY W SYSTEMACH CZYSZCZENIA NA MIEJSCU (CIP).
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ZALETY

1O
AO

\ CAIRO

WYSOKA JAKOSC PRODUKTOW
WYNIKAJACA Z MATERIALOW,
PROCESOW KONTROLI JAKOSCI
ORAZ 35 LAT DOSWIADCZENIA
POPARTEGO REALIZACIAMI

NA CALYM SWIECIE

WYSOKA
WYDAINOSC

NIEZAWODNOSC

SZEROKA
GAMA APLIKACIJI

CERTYFIKACIJA

- PRODUKOWANE PRZEZ NAS
WYMIENNIKI POSIADAJA
WSZELKIE ATESTY HIGIENICZNE
ORAZ POSIADAJA NORMY
JAKOSCI ISO, ASME ORAZ PED

tATWOSC DOBORU

- DZIEKI INTUICYINEMU
OPROGRAMOWANIU CAIRO
DOBOR ODPOWIEDNIEGO
WYMIENNIKA DO STACIJI
CIP JEST NIEZWYKLE
PROSTY I INTUICYINY




JAD X

PLASZCZOWO-RUROWE
WYMIENNIKI CIEPLA

PARAMETRY PRACY

Maksymalne parametry temperatury oraz cisnienia
zaleza do rodzaju wymiennika stosowanego do CIP.

RURKI

MAKSYMALNA TEMPERATURA — 250°C
MINIMALNA TEMPERATURA — -25°C
MAKSYMALNE CISNIENIE — 35 BAR

PLASZCZ
MAKSYMALNA TEMPERATURA — 200°C

MINIMALNA TEMPERATURA — -25°C
MAKSYMALNE CISNIENIE — 16 BAR

19

PARAMETRY TECHNICZNE

Wymiary Powierzchnia

" Srednica Objetosé
wymiany

rurki strony rurek

A|B|C|D|Dz|AIfa ciepta

Objetosc strony

ptaszcza

mm mm mm mm mm mm m? mm kg |
JAD X (K) 5.38 201 1510 1649 317 139.7 100 4 8 42.4 6.6 nz2
JAD X (K) 5.38.08.71 201 908 1047 317 139.7 100 23 8 30.5 4 6.8
JAD X (K) 6.50 206 1492 1653 341 159 100 53 8 519 n2 13.6
JAD X (K) 6.50.08.72 206 907 1068 341 159 100 31 8 373 4.6 9.9
JAD X (K) 6.50.10 206 1492 1653 341 159 100 51 10 509 14.2 10.6
JAD X (K) 9.88 253 1481 1645 390 2191 100 10.7 8 84.2 16 29
JAD X (K) 9.88.08.65 253 886 1050 390 2191 100 4.9 8 521 6.6 20.8
JAD X (K) 9.88.08.85 253 1086 1250 390 2191 100 6.2 8 60.1 82 25
JAD X (K) 9.88.10 253 1481 1645 390 2191 100 8.3 10 76.2 13 32
JAD X (K) 12114 344 1681 1883 484 273 1o 18.4 8 140.2 201 54.2
JAD X (K) 12.114.08.50 | 344 781 983 484 273 1o 6.3 8 7.2 8 29
JAD X (K) 12.114.08.60 | 344 881 1083 484 273 1o 6.5 8 73.8 9 34
JAD X (K) 12.114.08.75 | 344 1031 1233 484 273 1o 8.8 8 86.6 10 385
JAD X (K) 12.114.10 344 1681 1883 484 273 1o 149 10 127.7 19.3 55
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BUDOWA WYMIENNIKA JAD

KROCCE STRONY RUREK

KROCCE
— do wspawania WD

— gwint zewnetrzny GZ
— Victaulic VC

RDZEN

POWIERZCHNIE WYMIANY CIEPLA

tworza helikoidalne wspdétosiowe wezownice
ze zwinietych przeciwbieznie rur o $rednicy
zewnetrznej @ 8mm lub @ 10mm.

PLASZCZ

PAKIET WEZOWNICY
ZAKONCZONY SCIANAMI
SITOWYMI UMIESZCZONYMI
W GLOWICY

KROCCE STRONY PLASZCZA

®

21

KOLNIERZE

o——— DENNICA
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HAD PARAMETRY PRACY

P LA S Z C Z O W O - R U R O W E Maksymalne parametry temperatury oraz cisnienia
WY M I E N N I KI C I E pLA zaleza do rodzaju wymiennika stosowanego do CIP.

RURKI PLASZCZ
MAKSYMALNA TEMPERATURA — 250°C MAKSYMALNA TEMPERATURA — 200°C
MINIMALNA TEMPERATURA — -10°C MINIMALNA TEMPERATURA — -10°C
MAKSYMALNE CISNIENIE — 35 BAR MAKSYMALNE CISNIENIE — 16 BAR

PARAMETRY TECHNICZNE

Wymiary Powierzchnia

) Srednica Objetosc strony | Objetos¢ strony
wymiany

rurki rurek ptaszcza

A|B|C|D| ciepta

mm mm mm mm mm m? mm kg | |

HAD 5.38 450 1544 1849 305 139.7 4.3 8 66 9.5 2.8
HAD 6.50.08.72 497 960 1308 320 159 3 8 57 9.2 14

HAD 6.50 497 1545 1893 320 159 55 8 78.5 129 19.1

HAD 6.50.10 497 1545 1893 320 159 4.7 10 749 13.9 185
HAD 9.88.08.65 604 956 1376 385 2191 4.9 8 81.8 16.8 291
HAD 9.88.08.85 604 156 1576 385 2191 6.3 8 95 8.8 334
HAD 9.88 604 1552 1972 385 2191 10.6 8 120.6 25 383
HAD 9.88.10 604 1552 1972 385 2191 7.7 10 110.8 246 36.5
HAD 12.114.08.50 670 834 1272 435 273 58 8 100.6 234 43

HAD 12.114.08.60 670 934 1372 435 273 6.4 8 1071 242 473
HAD 12.114.08.75 670 1084 1522 435 273 8.8 8 1233 277 50.7
HAD 12114 670 1736 2174 435 273 18.2 8 187.8 414 67.6
HAD 12.114.10 670 1736 2174 435 273 18.6 10 193.8 511 532
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BUDOWA WYMIENNIKA HAD

PLASZCZ

WEZOWNICA
ZBUDOWANA

Z KARBOWANYCH
LUB GLADKICH RUR

RDZEN

[ ]

POZIOMA POZYCIJA
PRZYLACZY ULATWIA
INSTALACIJE

[ ]

U

He

®

[ ]
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KOLNIERZE

WYKONANE
Z WYSOKOSTOPOWE]J]
STALI AUSTENITYCZNEJ

PRZEPLYW
PRZECIWPRADOWY

MALA PRZESTRZEN
WYMAGANA DO INSTALACIJI

DWUCZESCIOWA
IZOLACIJA ZAPINANA
NA ZATRZASK

FABRYCZNIE
ZAMONTOWANA
PODPORA
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S/H

PLASZCZOWO-RUROWE
WYMIENNIKI CIEPLA
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PARAMETRY TECHNICZNE

Wymiary Powierzchnia

) Srednica Objetosc strony | Objetos¢ strony
wymiany

rurki rurek ptaszcza

[ | D | |Alfa ciepta

mm mm mm mm mm mm m? mm kg | |
S1(K) 160 700 1060 - 159 - 3 8 32 62 81
S 0 X (K) 204 oM 1026 300 139.7 100 23 8 24 33 6.2
S1X(K) 206 993 108 302 159 100 31 8 22 4.5 9.8

Wymiary

Powierzchnia Srednica Objetos¢ strony | Objetos¢ strony

wymiany ciepta rurki rurek ptaszcza

mm mm mm mm m? mm kg | |
HOK 100 418 585 80 0.29 8 71 05 1
H1K 1o 618 800 101.6 0.8 8 10.3 11 2.4
H2K 1o 890 1060 101.6 1.32 8 13.4 19 3
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PRZYLACZA HAD

Przytacze
JAD X (K)
HAD SO DN40
HAD S DN4O
Typ przylaczy HAD 2.11.08.68 DN4O
Rozmiar
. . przytaczy HAD 211 DN40O
Kotnierz CS Kotnierz SS WD
HAD 3.18.08.75 DN50
JAD X (K) 2.11 + + + DN40; OD 48,3 mm HAD 318 DNSO
HAD 5.38.08.71 DN65
JAD X (K) 2.11.08.68 + + + DN40; OD 48,3 mm
HAD 5.38 DN65
JAD X (K) 318 + + + DN50; OD 60,3 mm
HAD 6.50.08.72 DN8O
JAD X (K) 3.18.08.75 + + + DN50; OD 60,3 mm
HAD 6.50 DN8O
JAD X (K) 5.38 + + + DNG5; OD 76,1 mm
HAD 6.50.10 DN8O
JAD X (K) 5.38.08.71 + + + DNG65; OD 76,1 mm
HAD 9.88.08.65 DN100
AD X (K) 6. DN8O; OD 88,
J (K) 6.50 + + + 80,0D 885 mm HAD 9.88.08.85 DN100
JAD X (K) 6.50.08.72 + + + DN8O; OD 88,9 mm HAD 9.88 DN100
JAD X (K) 6.50.10 + + + DN8O; OD 88,9 mm HAD 9.88.10 DN100
JAD X (K) 9.88 + + + DNI100; OD 114,32 mm HAD 12.114.08.50 DN125
JAD X (K) 9.88.08.65 + + + DN100; OD 14,3 mm HAD 12.114.08.60 DN125
JAD X (K) 9.88.08.85 + + + DN100; OD 14,3 mm HAD 12114.08.75 DN125
JAD X (K) 9.88.10 + + + DN100; OD 114,3 mm HAD 12114 DN125
JAD X (K) 12114 + + + DN125; OD 139,7mm HAD12.114.10 DN125
JAD X (K) 12.114.08.50 + + + DN125; OD 139,7mm
* Kotni : EN1092-1dI tyfikacji PED 2014/68/ EU i ASME B 16.5 dI tyfikacji ASME
IAD X (K) 12.114.08.60 + + + DN125; OD 139,7mm orierze a cerytikacy! /68/ BV a certyiadh
JAD X (K) 12.114.08.75 + + + DN125; OD 139,7mm
JAD X (K) 1211410 + + + DN125; OD 139,7mm

SS - stal nierdzewna | CS - stal weglowa | WD - przyfacze do wspawania | GZ - gwint zewnetrzny | VC - Victaulic

* Opcjonalnie istnieje mozliwos¢ wykonania przytgczy : Tri Clamp DIN 32676 (strona produktu) , DIN 11851 oraz Flange EN 1092-1

S/H

Typ przytaczy

Kotnierz CS Kotnierz SS

Rozmiar

przytaczy

S1(K) + + + DN40

SO0 X (K) + + + DN40

S1X (K) + + + DNS50 / DN65
HOK + + + G %"/ G %" DN15 / DN20
H1K + + + G %"/ G %" DN15 / DN20
H2K + + + G1'/ G1", DN25/DN25

SS - stal nierdzewna | CS - stal weglowa | WD - przyfacze do wspawania | GZ - gwint zewnetrzny




APLIKACIJE TECHNOLOIA CIp (CLEAN 1N PLAGE) JEST SZE70KO STOSOWANA
ZASTOSOWANIE TECHNOLOGII CIP
W PRZEMYSLE PRODUKCYINYM

SEKTOR SPOZYWC2ZY

Stosowanie systemoéw CIP w sektorze spozywczym jest niezbedne do spetnienia
wysokich standarddéw higienicznych produkcji. Mycie usuwa pozostatosci produktu,
mikroorganizmow i nieczystosci, a automatyzacja procesu mycia ogranicza czynnik
ludzki jako potencjalnego zrédta zanieczyszczerh mikrobiologicznych. Program stacji
mycia, realizowany przez sterownik, bazuje na zdefiniowanych recepturach
indywidualnych dla kazdego obiegu myjacego gwarantujac powtarzalnosé

procesu mycia. Kazda z receptur ma wprowadzone indywidualne parametry

mycia w zaleznosci od mytych instalacji lub urzadzen oraz od wymagan danego
zaktadu produkcyjnego. Jednoczesnie minimalizowane sa straty srodkéw myjacych
przy zmianie faz mycia oraz oszczednos$¢ wody na etapie ptukan. Do gtéwnych
parametréw naleza czasy poszczegdlnych faz mycia, stezenie i temperatura

oraz przeptyw Srodka a takze parametry odpowiedzialne za komunikacje z urzadzeniami
towarzyszacymi, np.. pompami powrotu mycia, w celu jak najlepszej optymalizacji
procesu. Opracowujac receptury mycia dazy sie, aby mycie przebiegato mozliwie

w jak najkrotszym czasie z uzyskaniem najlepszych efektdw, pozostawiajac reszte czasu
na zasadniczy proces produkcji. Stacja mycia umozliwia mycie rurociggoéw, zbiornikdw,
fermentoréw, kadzi, dojrzewalnikéw, pasteryzatoréw, membran, wyparek, pakowarek

i catej gamy urzadzen w zaktadach mleczarskich, owocowo-warzywnych, browarach,
jak rowniez w innych zaktadach przetwarzajacych zywnosc.

Wymienniki ciepta odgrywaja kluczowa role w procesie CIP, poniewaz pozwalaja

na efektywne podgrzewanie roztworodw myjacych. Roztwory swoja najwyzsza
skutecznos¢ osiggaja w danym przedziale temperaturowym, ktéry podawany

jest przez w karcie informacyjnej urzadzenia. Wymienniki ciepta petnig funkcje wymiany
ciepta pomiedzy medium grzewczym ktérym jest para lub woda goraca, a roztworem
myjacym w celu utrzymania jego temperatury na wymaganym poziomie.
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SEKTOR FARMACEUTYCZNY

Konfiguracja stacji mycia CIP nie odbiega znaczaco od stosowanych

w przemysle spozywczym, ale urzadzenia te cechuja sie wysokim
standardem wykonania oraz spetniaja wysoce wymagajace normy jakosci.
W tym obszarze CIP odgrywa kluczowa role w zapewnieniu zgodnosci

z rygorystycznymi standardami czystosci i sterylnosci, a dopuszczenie
danego urzadzenia do pracy wigze sie ze szczegdtowa kontrola

jego wykonania. Wymaga sie, aby wymienniki ciepta w tym przemysle
byty tatwe do czyszczenia i konserwacji, a takze aby byty bezwzglednie
odporne na korozje i inne formy uszkodzen.
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PARAMETRY PRACY

ZBIORNIKI PREDKOSC PRZEPLYWU
ILOSC — 3-4 W INSTALACIJII CIP — 1-2 M/S
POJEMNOSC — 1-10 M3 W RURACH OBIEKTU MYCIA— 1.5-2.5 M/S
POMPY W STACIJI CIP PRZYLACZA
SREDNIA WYDAJINOSC — 10-60 M3/H — TRI CLAMP
POJEMNOSC — 1-10 M3 — MILK CONNECTION
— FLANGE

SEKTOR CHEMICZNY
| PETROCHEMICZNY

W tym obszarze stacje mycia bywajg uproszczone w stosunku do urzadzen
stosowanych w przemysle spozywczym czy farmaceutycznym, gdyz brak tu czynnika
zwigzanego z przestrzeganiem norm kontroli w zakresie higieny zywnosci i produktéow
zywnosciowych oraz przestrzeganiem wysoce rygorystycznych wymagan jakie
stosowane s3 dla przemystu farmaceutycznego.

Mycie wykonywane jest w chwili przestojow technologicznych lub podczas wyraznego
spadku wydajnosci danego procesu technologicznego, ktéry swiadczy np.: o odktadaniu
sie zanieczyszczen. Cykle mycia nie s scisle objete harmonogramem jak to ma miejsce
w przypadku sektora spozywczego czy farmaceutycznego, gdzie ominiecie procesu
mycia lub nie wykonanie go w odpowiednim czasie wigze sie z powaznym ryzykiem
skazenia produktu a nawet z zagrozeniem zdrowia ludzkiego w przypadku, gdy produkt
taki trafitby do konsumentow.

Wymienniki w tym sektorze dobierane sag scisle pod wymagania danego procesu.

W zaleznosci od potrzeb zapewniaja badz tagodne podgrzewanie srodkéw chemicznych,
aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw instalacji np.: w przypadku membran
ceramicznych, badz wysokich temperatur w celu usuniecia przywartych osadéw

na powierzchniach urzadzen i instalacji.

PRZYKLADOWY DOBOR WYMIENNIKA
DO STACJI CIP W BRANZY SPOZYCZEJ]

ZALOZENIA

JAD X 9.88.08.65 — WYMIENNIK
30.000 L/H — WYDAJINOSC
4 BARY — CISNIENIE PARY
1MW — MOC

WARUNKI PRACY

— MEDIUM WSTEPNIE GRZANE W ZBIORNIKACH
(PODGRZEW W PETLI)

— MEDIUM PODGRZEWANE W PRZEPLYWIE
BEZPOSREDNIO NA CZASZE MYJACE
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DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA

Dobdér wymiennika ciepta powinien by¢ poprzedzony analiza oczekiwan

Jjakie ma spetniac stacja mycia. Wymiennik ciepta bedacy integralng czescia
stacji mycia musi zapewni¢ statg temperature srodka myjacego na wyjsciu

z urzadzenia, ale tez odpowiada za przygotowanie roztwordw myjacych

tj. rozgrzanie ich do temperatury roboczej. Przygotowanie roztworodw myjacych
przeprowadza sie odpowiednio wczesniej przed planowanym myciem obiegdéw
myjacych. Zabieg ten jest niezbedny, aby roztwory uzyskaty wymagana
temperature, w ktorej mycie jest najskuteczniejsze. Niewykonanie tej czynnosci
przed rozpoczeciem mycia zasadniczego, skutkuje wydtuzeniem procesu mycia
co wptywa na czas przestoju linii produkcyjnej.

DLA PROCESU MYCIA tUGIEM SODOWYM NAOH
NAJEFEKTYWNIEJSZE JEST ZASTOSOWANIE
TEMPERATURY W ZAKRESIE 70-80°C, ZAS MYCIE

KWASEM AZOTOWYM HNO, W ZAKRESIE 55-65°C.

TO MOC JAKA POTRZEBUIJE NA PRZYGOTOWANIE
| ROZGRZANIE SRODKOW MYJACYCH MIESCI SIE
W GRANICACH 1 200 KW.

¢¢ STANDARDOWO STACJE MYCIA CIP POSIADAIJA
@ POMPY O WYDAJINOSCI 30 000-40 000 L/H

JEST TO CHWILOWY POBOR, NIEZBEDNY, ABY W KROTKIM
CZASIE STACJA MYCIA BYLA GOTOWA DO PRACY.

W ZALEZNOSCI OD POJEMNOSCI ZBIORNIKOW
CZAS TEN BEDZIE SIE ROZNIL.
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PARAMETRY PRACY

MOC Q WYMIENNIKA MOZNA WYLICZYC
W NASTEPUJACY SPOSOB:

Q =V x DT x C

— MOC WYMIENNIKA Q WYRAZONA W KW
— WYDAINOSC POMPY V = 30 000 KG/H
— MOC WYMIENNIKA Q WYRAZONA W KW
— PRZYROST TEMPERATURY DT = 35 K
(ZAKLADANA ROZNICA TEMPERATUR
MIEDZY FAKTYCZNA A OCZEKIWANA)
— CIEPLO WLASCIWE MEDIUM
(W ZAOKRAGLENIU DLA WODY)
C=4.20 KJ/KGK

Q = 30 000 KG/H x 35 K x 4.20 KJ/KGK + 3 600 S =1 225 KW

30 000 L ogrzewane jest o 35°C w czasie 1 godziny.

Dla zbiornika o pojemnosci 10 000 czas wynosit bedzie 20 minut, a dla kontenerowej
stacji mycia, gdzie zbiorniki maja pojemnos¢ 2 000 L czas ten wyniesie 4 minuty.

Podczas mycia obiegdw, gdy srodki myjace zgromadzone w zbiornikach sg rozgrzane,
wymiennik ciepta jedynie koryguje temperature pracy stacji mycia i wéwczas moc
jego spada do okoto 150 kW.
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MEDIA CZYSZCZACE

Srodki czyszczace uzywane do czyszczenia w miejscu (CIP) sg zwykle podzielone
na dwie gtéwne kategorie: alkaliczne i kwasowe.

Wyboér odpowiedniego srodka czyszczgcego zalezy od rodzaju zanieczyszczen,
ktore musza by¢ usuniete, oraz od materiatu, z ktérego wykonane sa urzadzenia.

SRODKI CZYSZCZACE ALKALICZNE
TE SRODKI SA NAJCZESCIEJ UZYWANE DO CZYSZCZENIA
BIALEK, TEUSZCZOW | OLEJOW. SA ONE SKUTECZNE

W USUWANIU WIEKSZOSCI ORGANICZNYCH ZANIECZYSZCZEN.

PRZYKLADY ALKALICZNYCH SRODKOW CZYSTOSCI DO CIP
TO WODOROTLENEK SODU (NAOH).

3/

SRODKI CZYSZCZACE KWASOWE

SRODKI| CZYSZCZACE OPARTE NA KWASACH SA SKUTECZNE
W USUWANIU OSADOW MINERALNYCH, TAKICH JAK KAMIEN
WAPIENNY. SA ONE ROWNIEZ UZYWANE DO USUWANIA
NIEKTORYCH ORGANICZNYCH ZANIECZYSZCZEN.

PRZYKLADY KWASOWYCH SRODKOW CZYSTOSCI DO CIP
TO KWAS AZOTOWY (HNO,) | WAS FOSFOROWY (H,PO,).

Wazne jest réowniez pamietac, ze wiele systemow CIP wykorzystuje cykle
czyszczenia sktadajace sie z kilku etapow, w tym etapu przedptukania woda,
etapu czyszczenia za pomoca srodka czyszczacego alkalicznego, etapu

ptukania woda, etapu czyszczenia za pomoca srodka czyszczacego kwasowego,
a nastepnie etapu ptukania koncowego, aby usunac¢ wszelkie pozostatosci Srodka
czyszczacego.

Niektore systemy moga réwniez wykorzystywac dodatkowe srodki czyszczace,
takie jak srodki sanitarno-antybakteryjne, aby zapewnic ostateczng dezynfekcje
urzadzen po zakonczeniu procesu czyszczenia.

PAMIETAJ, ZE KAZDE Z TYCH SRODKOW CZYSZCZACYCH
MUSI BYC UZYWANE ZGODNIE Z ZALECENIAMI PRODUCENTA
| PRZESTRZEGAJAC WSZELKICH PRZEPISOW DOTYCZACYCH
BEZPIECZENSTWA.

tuUG

ZWANY ROWNIEZ WODOROTLENKIEM SODU
(NAOH) LUB SODY KAUSTYCZNEJ, JEST JEDNYM
Z NAJCZESCIEJ UZYWANYCH SRODKOW
CZYSZCZACYCH ALKALICZNYCH W PROCESIE
CZYSZCZENIA W MIEJSCU (CIP).

Pomimo swojej skutecznosci, wazne jest, aby zwracac¢ uwage
na bezpieczenstwo podczas korzystania z tugu. Jest to silnie
zracy materiat, ktéry moze powodowac powazne oparzenia
skoéry i uszkodzenia oczu. Ponadto, musi by¢ on stosowany
zgodnie z zaleceniami producenta, aby zapewni¢ skuteczne

i bezpieczne czyszczenie.

PAMIETAJ TEZ, ZE tUG, PODOBNIE JAK INNE SILNE
SRODKI CZYSZCZACE, MUSI BYC CALKOWICIE
USUNIETY Z URZADZEN PO PROCESIE CZYSZCZENIA
POPRZEZ DOKLADNE PLUKANIE WODA,

ABY ZAPEWNIC BEZPIECZENSTWO | JAKOSC
KONCOWEGO PRODUKTU.
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IZOLACIJA

Higienicznos$¢ systemu w sektorze
produkcyjnym jest jednym poza procesem
czyszczenia z kluczowych elementow CIP,
dlatego niezmiernie wazna role odgrywa
odpowiednie zabezpieczenie wymiennika
odpowiednia fabryczna izolacja.

IZOLACIJA

— IZOLACJA AMWI DO WYMIENNIKOW JAD

— IZOLACJA DO PLASZCZOWO-RUROWYCH WYMIENNIKOW
CIEPLA TYPU JAD WYKONANA Z WEENY MINERALNE]J
POKRYTEJ ALUMINIUM

Czesci izolacji potgczone s3 ze soba za pomoca
zamkniec zapinajacych utatwiajacych jej zaktadanie.
PARAMETRY TECHNICZNE
MAKS. TEMP. PRACY — 250°C
GRUBOSC — 80 MM

PRZEWODNOSC CIEPLA — 0.035 W/MK

Uwaga!
Mozliwe jest réwniez wykonanie izolacjido 350°C.

PODPORA

— WYKONANA ZE STALI
NIERDZEWNEJ
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