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CIP RODZAJE WYMIENNIKÓW  
CIEPŁA DLA CIP

CZYM JEST?

3

System Cleaning In Place (CIP), mycia w obiegu zamkniętym powierzchni 
wewnętrznych instalacji i urządzeń po produkcji oraz przygotowania obiektów 
przed produkcją, obecnie zyskał status normy w zakładach spożywczych 
i farmaceutycznych. System ten coraz częściej wdrażany jest też do innych 
gałęzi przemysłu w których występuje hermetyzacja procesu produkcyjnego, 
a konfiguracja linii technologicznych, niekiedy przy niewielkich nakładach 
finansowych ich modyfikacji, pozwala na skuteczne czyszczenie instalacji 
i obiektów po produkcji. 

Mycie w obiegu zamkniętym realizowane jest przez urządzenia zwane stacjami 

mycia CIP. Analiza dostępnych na rynku systemów wskazuje, że oferowane stacje 

CIP, pomimo wielu dostawców, nie różnią się znacząco pod względem budowy 

i parametrów.

W celu zapewnienia skuteczności mycia, stacja musi zapewnić cztery podstawowe 

warunki: odpowiedni czas mycia, burzliwość przepływu, stężenie oraz temperaturę 

roztworu myjącego. 

W podstawowej budowie stacji CIP niezbędne są zbiorniki środków myjących, 

zbiornik wody płuczącej, pompa, wymiennik ciepła do zapewnienia stałej 

temperatury środka myjącego, czujniki do pomiaru wydajności, temperatury 

i stężenia środka myjącego oraz zespół zaworów. Do uruchomienia, stacja mycia 

wymaga zasilania energią elektryczną, sprężonym powietrzem, przyłączenia 
świeżej wody oraz pary lub wody gorącej wykorzystywanych do podgrzewania 

środków myjących.

Każdy z nich posiada unikalne cechy, które sprawiają, że są one odpowiednie 

do różnych zastosowań. Wymagania CIP różnią się w zależności od rodzaju 

wymiennika ciepła, dlatego wybór odpowiedniego systemu jest kluczowy.

W Y M I E N N I K I  C I E P Ł A  W Y K O R Z Y S T Y W A N E  
W  S Y S T E M A C H  C I P  T O  G Ł Ó W N I E :

— W Y M I E N N I K I  P Ł A S Z C Z O W O - R U R O W E
— P Ł A S Z C Z O W O - R U R O W E  Z  W Ę Ż O W N I C Ą
—  P ŁY T O W E  S K R Ę C A N E  J A G  F  Z  U S Z C Z E L K A M I  E P D M
—  O R A Z  W Y M I E N N I K I  L U T O W A N E  W Y K O N A N E  

Z E  S T A L I  N I E R D Z E W N E J . 
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D O S T Ę P N E  N A  R Y N K U  U R Z Ą D Z E N I A  M O Ż N A  
P O D Z I E L I Ć  N A  T R Z Y  Z A S A D N I C Z E  G R U P Y

Urządzenia proste w budowie, półautomatyczne, wyposażone w minimalną 
automatykę, która sprowadza się przede wszystkim do kontroli podstawowych 
parametrów pracy stacji mycia jak temperatura środka myjącego, jego stężenie 
i przepływ. Z reguły posiadają pojedynczy zbiornik o pojemności w granicach  
200–300 L , w którym przygotowywany jest środek myjący, pompę 
i wymiennik ciepła. Całość umiejscowiona na ramie z kółkami jezdnymi. 
Stacje mobilne znajdują zastosowanie w takich zakładach, gdzie obiegi 

myjące nie są rozbudowane i stanowią pojedyncze urządzenia procesowe. 

Dzięki swojej mobilności w łatwy sposób tego typu stację można przemieścić 

w dowolny punkt zakładu dostatecznie blisko urządzenia przeznaczonego 

do mycia, np.: mieszalników, zbiorników czy krótkich odcinków instalacji.

Zaletą urządzeń jest ich kompaktowa budowa, w której to zbiorniki wody 
i środków myjących zabudowane są w izolowanym kontenerze posadowionym 
na ramie konstrukcyjnej łącznie z układem grzewczym składającym się z pompy, 
wymiennika ciepła, zaworów i czujników pomiarowych. Kontenerowe stacje 
mycia w swojej budowie posiadają jeden lub dwa niezależne układy grzewcze 
potocznie nazywane torami myjącymi. Dwa tory myjące w jednym czasie mogą 
myć dwa różne obiegi mycia. Pojemność kontenerów ze środkami myjącymi 

wynosi zazwyczaj od 1 000 L do 2 000 L . Wielkość ta określana jest na podstawie 

pojemności obiegów mycia. W kontenerach w sposób automatyczny 

przygotowywane są roztwory myjące tj. środek zasadowy i środek kwaśny. 

Standardem stacji jest stosowanie środka dezynfekującego, który dozowany 

jest bezpośrednio w instalację lub za pośrednictwem niewielkich zbiorników 

buforowych zabudowanych przy układzie grzewczym stacji mycia. 

—  M O B I L N E  S T A C J E  M Y C I A  —  K O N T E N E R O W E  S T A C J E  M Y C I A

STACJE MYCIA CIP

Urządzenia znajdują zastosowanie wszędzie tam, gdzie zachodzi potrzeba mycia 

kilku obiegów jednocześnie. Spotyka się stację trzy, cztero, pięcio a nawet 

wielotorowe. Stacje zbudowane są z izolowanych zbiorników połączonych 

z niezależnymi torami myjącymi (układami grzewczymi). Pojemność zbiorników 
uzależniona jest od ilości torów myjących oraz pojemności obiegów mycia i może 

wynosić od 3 000 L wzwyż. Niekiedy wielkość zbiorników uniemożliwia ustawienie 

ich w budynku zakładu produkcyjnego. 

W tego typu stacji zbiorniki ustawia się na zewnątrz w postaci izolowanego 

tankosilosu wewnątrz którego zbiorniki na środki myjące i wodę 
umieszczone są jeden nad drugim. Pomieszczenie wówczas przeznaczone 
jest jedynie na umiejscowienie torów myjących stacji mycia CIP. Identycznie 
jak w przypadku kontenerowych stacji mycia, w zbiornikach stacji w sposób 
automatyczny przygotowywane są roztwory myjące tj. środek zasadowy i środek 

kwaśny oraz środek dezynfekujący. 

Standardowo przyjmuje się wydajność stacji mycia w granicach  

30 000–40 000 L/H przy ciśnieniu 3 bar. Wydajność mycia i ciśnienie 
są regulowane i dostosowywane automatycznie do potrzeb danego obiegu mycia.

—  Z B I O R N I K O W E  S T A C J E  M Y C I A  
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Układ sterowania stanowi kluczowy element budowy stacji mycia CIP. 
Odpowiada za realizację procesu mycia w sposób powtarzalny, bez ingerencji 
czynnika ludzkiego. Obsługa urządzenia sprowadza się jedynie do ustawienia trasy 
obiegu myjącego, wybrania na panelu operacyjnym obiegu mycia i wciśnięcia 
przycisku rozpoczęcia mycia. Stacja mycia w sposób automatyczny realizuje 
poszczególne etapy jak płukania i mycie środkami kotrolująca na bieżąco 
jej kluczowe parametry pracy. Do zadań układu sterowania należy m.in.: 
sterowanie stężeniem roztworów myjących, napełnianie i regulację poziomów 
roztworów w zbiornikach, sterowanie temperaturą roztworów myjących, regulacja 
wydajnością i ciśnieniem mycia, płynne przejście między wodą a środkiem myjącym 
minimalizując jego straty poprzez rozwadnianie.

Dodatkowo stacje mycia CIP coraz częściej doposażone są w system wizualizacji 
i archiwizacji danych, dzięki którym operator na bieżąco może śledzić przebieg 
mycia a także przeglądać mycia archiwalne. Zapisy danych w postaci tabel 

i wykresów przechowywane są do celów kontroli przebiegu mycia oraz na potrzeby 

analizy i optymalizacji pracy stacji mycia.

—  A U T O M A T Y K A  S T A C J I  C I P 

Stacje mycia mogą być wyposażane w dodatkowe zbiorniki, do których trafia 

woda z ostatniego płukania po procesie mycia a następnie wykorzystana 

jest do pierwszego płukania przed kolejnym myciem w celu oszczędności 

wody świeżej. 

Zastosowanie dodatkowych czujników do rozróżnienia mętności wody 

po wstępnym płukaniu i odzysk popłuczyn, czy ich neutralizacja to elementy 

coraz częściej spotykane w nowych rozwiązaniach stacji mycia CIP.

Dodatkowe wymienniki instaluje się w zbiornikowych stacjach mycia, 

gdzie każdy ze zbiorników posiada swój własny wymiennik ciepła odpowiedzialny 

za podgrzanie środków myjących. Wówczas wymienniki standardowo znajdujące się 

na każdym z torów myjących stacji mycia CIP odpowiadają jedynie za potrzymanie 

i ewentualną korektę temperaturową środka myjącego podawanego 

do mytego obiegu. 

Należy zaznaczyć, iż aby mycie danego urządzenia było skuteczne musi być 

ono wyposażone w odpowiednio dobrane głowice myjące obejmujące swoim 

działaniem powierzchnie wewnętrzne urządzenia.

—  D O D A T K O W E  M O Ż L I W O Ś C I  S T A C J I  M Y C I A  C I P

WYPOSAŻENIE  
STACJI  W DODATKOWE  
WYMIENNIKI  CIEPŁA 
W CELU OSZCZĘDNOŚCI  
CZASU PRZYGOTOWANIA
I  ROZGRZANIA  
ŚRODKÓW MYJĄCYCH.
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— C I P  1  T O R O W Y  Z  W Y M I E N N I K I E M  H A D

Z B I O R N I K  C I P   P O M P A  C Y R K U L A C J I   W Y M I E N N I K   J A D   Z B I O R N I K  C I P

— C I P  1  T O R O W Y  Z  W Y M I E N N I K I E M  J A D

Woda

Koncentrat
kwasu

Koncentrat
ługu

Kwas Ług

Pompa

Zawór Zawór Zawór

ZawórZawór

HAD

CIP +
CIP – 

Para

Pompa

Pompa

Kondensat

Woda

Woda

Skroplina

V10

V2

PT
13

CIP – 

CIP + 

PA12

P1

Neutralizacja

Woda Kwas Alkalia

PT
12

TT
12

TT
11

PI

PT
11

FT
1

TRC
1

FT
2

TT
1

CQ
1

Para

V9 V4V5

V1
V3

PA11 PA1

V8 V7 V6

JAD

VR1

V11

P R Z Y K Ł A D  G R Z A N I A  M E D I U M  W  C Y R K U L A C J I  ( O B I E G  Z A M K N I Ę T Y )
PRZYKŁADOWE SCHEMATY  
STACJI  CIP W PRZEMYŚLE 
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Woda

Skroplina

V614

V515

PT
14

PA12

LH
14

FC
1

PT
1

TRC
1

PA1 PA2 PA3 PA4

JAD

VS4

VR4

VS3

VR3

VS2

VR2

VS1

VR1

PI

Para

Woda
czysta

V514

PT
13

LH
13

Woda
wtórna

V513

V113

PT
12

LH
12

Kwas
PT
11

LH
11

Alkalia

V512

V115 V116

V511

PA11

P1 Filtr
V115 V116

V112

V111

V510

V213

V212

V211

V313

V312

V311

V413

V412

V411

V403

V402

V401 V301 V201

V303

V302

V203

V202

V103

V102

V101

V404 V304 V204 V104

FC
2

PT
2

TRC
2

JAD

P2 Filtr

FC
3

PT
3

TRC
3

JAD

P3 Filtr

FC
4

PT
4

TRC
4

JAD

P4 Filtr

V215 V216

V315 V316

V215 V216

1 CIP +

2 CIP +

FT
1

TT
1

CQ
1

V110 V105

FT
2

TT
2

CQ
2

V210 V205

FT
3

TT
3

CQ
3

V310 V305
3 CIP +

4 CIP +

4 CIP –

3 CIP –

2 CIP –

1 CIP –

FT
4

TT
4

CQ
4

V410 V405

— C I P  4  T O R O W Y  Z  W Y M I E N N I K A M I  J A D
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Z A L E T Y  Z A S T O S O W A N I A  P A R Y  
W  R U R K A C H  W Y M I E N N I K A  C I E P Ł A :

Z A C H O W A N I E  G O R Ą C Y C H  R U R E K  
W   Ś R O D K U  P R Z Y   J E D N O C Z E S N Y M  Z I M N Y M 
P Ł A S Z C Z U  N A   Z E W N Ą T R Z   W Y M I E N N I K A .

E F E K T Y W N E  P R Z E K A Z Y W A N I E  C I E P Ł A :  
P A R A  J E S T  Z N A N A  Z E  S W O J E J  Z D O L N O Ś C I 

D O   S K U T E C Z N E G O  P R Z E K A Z Y W A N I A 

C I E P Ł A ,  A   J E J  Z A S T O S O W A N I E  W  R U R A C H 

W Y M I E N N I K A  C I E P Ł A  M O Ż E  P R O W A D Z I Ć 

D O   S Z Y B K I E G O  I   E F E K T Y W N E G O 

P R Z E K A Z A N I A  C I E P Ł A  D O   P ŁY N U  C I P .

DYSTRYBUCJA  
PARY W RURKI

1 3

2

E F E K T Y W N E  P R Z E K A Z Y W A N I E  C I E P Ł A
P A R A  M A  B A R D Z O  D U Ż Ą  Z D O L N O Ś Ć 

D O   P R Z E K A Z Y W A N I A  C I E P Ł A ,  C O  J E S T  J E D N Y M 

Z   G Ł Ó W N Y C H  P O W O D Ó W  J E J  S T O S O W A N I A .

E L I M I N A C J A  P O T R Z E B Y  D O C H Ł O D Z E N I A  K O N D E N S A T U
K O N D E N S A T  P A R Y  M O Ż E  B Y Ć  O D P R O W A D Z A N Y 
B E Z P O Ś R E D N I O ,  N I E  M A  K O N I E C Z N O Ś C I  D O D A T K O W E G O 
C H Ł O D Z E N I A ,  C O  M O Ż E  U P R A S Z C Z A Ć  I N S T A L A C J Ę .

4
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DLACZEGO WARTO  
STOSOWAĆ WYMIENNIKI  
HEXONIC DO STACJI  CIP?

W odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku na kompaktowe, łatwe w instalacji 
i ekonomiczne rozwiązania, inżynierowie Hexonic stworzyli wymienniki 
dedykowane do technologii CIP. 

Produktem rekomendowanym do rozwiązań CIP są wymienniki JAD X / HAD

Konstrukcja połączeń naszych wymienników obniża straty ciśnienia 
przy wysokich prędkościach przepływu. Zapobiega to także osadzaniu się 
zanieczyszczeń i sprawia, że wymienniki są bardziej odporne na różnice 
w parametrach mediów. 

Karbowane rurki sprzyjają turbulentnemu przepływowi, co dodatkowo 

intensyf ikuje wymianę ciepła i pomaga w redukcji osadzania się zanieczyszczeń. 

K O M P A K T O W O Ś Ć ,  W Y S O K A  W Y D A J N O Ś Ć  P R Z Y   N I S K I E J 
U T R A C I E  C I Ś N I E N I A  I   N I E Z A W O D N O Ś Ć  T O   G Ł Ó W N E 
Z A L E T Y  T E G O  R O Z W I Ą Z A N I A .

J E S T  O N  W Y K O N A N Y  Z  N A J W Y Ż S Z E J  J A K O Ś C I  
S T A L I  N I E R D Z E W N E J  I  D O S T Ę P N Y  
W  W I E L U  W E R S J A C H  R O Z M I A R O W Y C H .

S Y S T E M Y  C I P  K O R Z Y S T A J Ą  Z E  P A R Y  L U B   G O R Ą C E J  W O D Y 
J A K O  N O Ś N I K Ó W  C I E P Ł A  D L A  S W O I C H  R O Z W I Ą Z A Ń . 

W Y M I E N N I K I  C I E P Ł A  H A D  S Ą  D E D Y K O W A N E  
D L A  P R Z E M Y S Ł U  S P O Ż Y W C Z E G O  I  F A R M A C E U T Y C Z N E G O ,  
A  I C H  W Ł A Ś C I W O Ś C I  S P R A W I A J Ą ,  Ż E  S Ą  I D E A L N E  
D O  P R A C Y  W  S Y S T E M A C H  C Z Y S Z C Z E N I A  N A  M I E J S C U  ( C I P ) .
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Z A L E T Y

C E R T Y F I K A C J A 
–   P R O D U K O W A N E  P R Z E Z  N A S 
W Y M I E N N I K I  P O S I A D A J Ą 
W S Z E L K I E  A T E S T Y  H I G I E N I C Z N E 
O R A Z  P O S I A D A J Ą  N O R M Y 
J A K O Ś C I  I S O ,  A S M E  O R A Z  P E D

W Y S O K A  J A K O Ś Ć  P R O D U K T Ó W 
W Y N I K A J Ą C A  Z   M A T E R I A Ł Ó W , 
P R O C E S Ó W  K O N T R O L I  J A K O Ś C I 
O R A Z   3 5  L A T  D O Ś W I A D C Z E N I A 
P O P A R T E G O  R E A L I Z A C J A M I  
N A  C A ŁY M  Ś W I E C I E

W Y S O K A 
W Y D A J N O Ś Ć 

Ł A T W O Ś Ć  D O B O R U 
–   D Z I Ę K I  I N T U I C Y J N E M U 
O P R O G R A M O W A N I U  C A I R O 
D O B Ó R  O D P O W I E D N I E G O 
W Y M I E N N I K A  D O  S T A C J I 
C I P  J E S T   N I E Z W Y K L E 
P R O S T Y   I   I N T U I C Y J N Y

N I E Z A W O D N O Ś Ć

S Z E R O K A  
G A M A  A P L I K A C J I 
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PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY PRACY

Typ
Wymiary Powierzchnia 

wymiany 
ciepła

Średnica 
rurki

Masa
Objętość 

strony rurek

Objętość strony 

płaszczaA B C D Dz Alfa

mm mm mm mm mm mm m2 mm kg l l

JAD X (K) 5.38 201 1510 1649 317 139.7 100 4 8 42.4 6.6 11.2

JAD X (K) 5.38.08.71 201 908 1047 317 139.7 100 2.3 8 30.5 4 6.8

JAD X (K) 6.50 206 1492 1653 341 159 100 5.3 8 51.9 11.2 13.6

JAD X (K) 6.50.08.72 206 907 1068 341 159 100 3.1 8 37.3 4.6 9.9

JAD X (K) 6.50.10 206 1492 1653 341 159 100 5.1 10 50.9 14.2 10.6

JAD X (K) 9.88 253 1481 1645 390 219.1 100 10.7 8 84.2 16 29

JAD X (K) 9.88.08.65 253 886 1050 390 219.1 100 4.9 8 52.1 6.6 20.8

JAD X (K) 9.88.08.85 253 1086 1250 390 219.1 100 6.2 8 60.1 8.2 25

JAD X (K) 9.88.10 253 1481 1645 390 219.1 100 8.3 10 76.2 13 32

JAD X (K) 12.114 344 1681 1883 484 273 110 18.4 8 140.2 20.1 54.2

JAD X (K) 12.114.08.50 344 781 983 484 273 110 6.3 8 71.2 8 29

JAD X (K) 12.114.08.60 344 881 1083 484 273 110 6.5 8 73.8 9 34

JAD X (K) 12.114.08.75 344 1031 1233 484 273 110 8.8 8 86.6 10 38.5

JAD X (K)  12.114.10 344 1681 1883 484 273 110 14.9 10 127.7 19.3 55

R U R K I

 M A K S Y M A L N A  T E M P E R A T U R A  — 2 5 0 ° C
 M I N I M A L N A  T E M P E R A T U R A  — - 2 5 ° C
 M A K S Y M A L N E  C I Ś N I E N I E  — 3 5  B A R

P Ł A S Z C Z

 M A K S Y M A L N A  T E M P E R A T U R A  — 2 0 0 ° C

 M I N I M A L N A  T E M P E R A T U R A  — - 2 5 ° C

 M A K S Y M A L N E  C I Ś N I E N I E  — 1 6  B A R

JAD X
PŁASZCZOWO-RUROWE  
WYMIENNIKI  CIEPŁA

Maksymalne parametry temperatury oraz ciśnienia 
zależą do rodzaju wymiennika stosowanego do CIP. 
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K O Ł N I E R Z E

P A K I E T  W Ę Ż O W N I C Y 
Z A K O Ń C Z O N Y  Ś C I A N A M I 

S I T O W Y M I  U M I E S Z C Z O N Y M I  
W  G Ł O W I C Y

P Ł A S Z C Z 

K R Ó Ć C E  S T R O N Y  R U R E K

K R Ó Ć C E  S T R O N Y  P Ł A S Z C Z A

D E N N I C A

K R Ó Ć C E 

—  do wspawania WD
—  gwint zewnętrzny GZ 
—  Victaulic VC

P O W I E R Z C H N I Ę  W Y M I A N Y  C I E P Ł A

tworzą helikoidalne współosiowe wężownice  
ze zwiniętych przeciwbieżnie rur o średnicy 

zewnętrznej Ø 8mm lub Ø 10mm.

R D Z E Ń 

BUDOWA WYMIENNIKA JAD
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PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY PRACY

Typ
Wymiary Powierzchnia 

wymiany 
ciepła

Średnica 
rurki

Masa
Objętość strony 

rurek

Objętość strony 

płaszczaA B C D Dz

mm mm mm mm mm m2 mm kg l l

HAD 5.38 450 1544 1849 305 139.7 4.3 8 66 9.5 12.8

HAD 6.50.08.72 497 960 1308 320 159 3 8 57 9.2 14

HAD 6.50 497 1545 1893 320 159 5.5 8 78.5 12.9 19.1

HAD 6.50.10 497 1545 1893 320 159 4.7 10 74.9 13.9 18.5

HAD 9.88.08.65 604 956 1376 385 219.1 4.9 8 81.8 16.8 29.1

HAD 9.88.08.85 604 1156 1576 385 219.1 6.3 8 95 18.8 33.4

HAD 9.88 604 1552 1972 385 219.1 10.6 8 120.6 25 38.3

HAD 9.88.10 604 1552 1972 385 219.1 7.7 10 110.8 24.6 36.5

HAD 12.114.08.50 670 834 1272 435 273 5.8 8 100.6 23.4 43

HAD 12.114.08.60 670 934 1372 435 273 6.4 8 107.1 24.2 47.3

HAD 12.114.08.75 670 1084 1522 435 273 8.8 8 123.3 27.7 50.7

HAD 12.114 670 1736 2174 435 273 18.2 8 187.8 41.4 67.6

HAD 12.114.10 670 1736 2174 435 273 18.6 10 193.8 51.1 53.2

R U R K I

 M A K S Y M A L N A  T E M P E R A T U R A  — 2 5 0 ° C
 M I N I M A L N A  T E M P E R A T U R A  — - 1 0 ° C
 M A K S Y M A L N E  C I Ś N I E N I E  — 3 5  B A R

P Ł A S Z C Z

 M A K S Y M A L N A  T E M P E R A T U R A  — 2 0 0 ° C
 M I N I M A L N A  T E M P E R A T U R A  — - 1 0 ° C
 M A K S Y M A L N E  C I Ś N I E N I E  — 1 6  B A R

HAD
PŁASZCZOWO-RUROWE  
WYMIENNIKI  CIEPŁA

Maksymalne parametry temperatury oraz ciśnienia 
zależą do rodzaju wymiennika stosowanego do CIP. 
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K O Ł N I E R Z E

W Ę Ż O W N I C A 
Z B U D O W A N A  

Z  K A R B O W A N Y C H
L U B  G Ł A D K I C H  R U R

P Ł A S Z C Z 

D W U C Z Ę Ś C I O W A 
I Z O L A C J A  Z A P I N A N A 
N A  Z A T R Z A S K

F A B R Y C Z N I E 
Z A M O N T O W A N A 
P O D P O R A

BUDOWA WYMIENNIKA HAD

P R Z E P ŁY W 
P R Z E C I W P R Ą D O W Y 

M A Ł A  P R Z E S T R Z E Ń 
W Y M A G A N A  D O  I N S T A L A C J I 

W Y K O N A N E  
Z  W Y S O K O S T O P O W E J  
S T A L I  A U S T E N I T Y C Z N E J

P O Z I O M A  P O Z Y C J A 
P R Z Y Ł Ą C Z Y  U Ł A T W I A 

I N S T A L A C J E

R D Z E Ń
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S /  H
PŁASZCZOWO-RUROWE  
WYMIENNIKI  CIEPŁA

PARAMETRY TECHNICZNE

Typ
Wymiary Powierzchnia 

wymiany 
ciepła

Średnica 
rurki

Masa
Objętość strony 

rurek

Objętość strony 

płaszczaA B C D Dz Alfa

mm mm mm mm mm mm m2 mm kg l l

S 1 (K) 160 700 1060 – 159 – 3 8 32 6.2 8.1

S 0 X (K) 204 911 1026 300 139.7 100 2.3 8 24 3.3 6.2

S 1 X (K) 206 993 1108 302 159 100 3.1 8 22 4.5 9.8

Typ
Wymiary

Powierzchnia 
wymiany ciepła

Średnica 
rurki

Masa
Objętość strony 

rurek

Objętość strony 

płaszczaA B C Dz

mm mm mm mm m2 mm kg l l

H 0 K 100 418 585 80 0.29 8 7.1 0.5 1

H 1 K 110 618 800 101.6 0.8 8 10.3 1.1 2.4

H 2 K 110 890 1060 101.6 1.32 8 13.4 1.9 3
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H A D

J A D  X  ( K )

S  /  H

Typ Przyłącze

HAD S0 DN40

HAD S1 DN40

HAD 2.11.08.68 DN40

HAD 2.11 DN40

HAD 3.18.08.75 DN50

HAD 3.18 DN50

HAD 5.38.08.71 DN65

HAD 5.38 DN65

HAD 6.50.08.72 DN80

HAD 6.50 DN80

HAD 6.50.10 DN80

HAD 9.88.08.65 DN100

HAD 9.88.08.85 DN100

HAD 9.88 DN100

HAD 9.88.10 DN100

HAD 12.114.08.50 DN125

HAD 12.114.08.60 DN125

HAD 12.114.08.75 DN125

HAD 12.114 DN125

HAD 12.114.10 DN125

* Kołnierze: EN 1092-1 dla certyfikacji PED 2014/68/ EU i ASME B 16.5 dla certyfikacji ASME

SS – stal nierdzewna | CS – stal węglowa | WD – przyłącze do wspawania | GZ – gwint zewnętrzny | VC – Victaulic

* Opcjonalnie istnieje możliwość wykonania przyłączy : Tri Clamp DIN 32676 (strona produktu) , DIN 11851 oraz Flange EN 1092-1

Typ 
Typ przyłączy

Rozmiar 
przyłączy 

Kołnierz CS Kołnierz SS WD GZ VC

JAD X (K) 2.11 + + + + + DN40; OD 48,3 mm

JAD X (K) 2.11.08.68 + + + + + DN40; OD 48,3 mm

JAD X (K) 3.18 + + + + + DN50; OD 60,3 mm

JAD X (K) 3.18.08.75 + + + + + DN50; OD 60,3 mm

JAD X (K) 5.38 + + + + + DN65; OD 76,1 mm

JAD X (K) 5.38.08.71 + + + + + DN65; OD 76,1 mm

JAD X (K) 6.50 + + + + + DN80; OD 88,9 mm

JAD X (K) 6.50.08.72 + + + + + DN80; OD 88,9 mm

JAD X (K) 6.50.10 + + + + + DN80; OD 88,9 mm

JAD X (K) 9.88 + + + + + DN100; OD 114,3 mm

JAD X (K) 9.88.08.65 + + + + + DN100; OD 114,3 mm

JAD X (K) 9.88.08.85 + + + + + DN100; OD 114,3 mm

JAD X (K) 9.88.10 + + + + + DN100; OD 114,3 mm

JAD X (K) 12.114 + + + + + DN125; OD 139,7mm

JAD X (K) 12.114.08.50 + + + + + DN125; OD 139,7mm

JAD X (K) 12.114.08.60 + + + + + DN125; OD 139,7mm

JAD X (K) 12.114.08.75 + + + + + DN125; OD 139,7mm

JAD X (K) 12.114.10 + + + + + DN125; OD 139,7mm

Typ

Typ przyłączy 
Rozmiar 
przyłączy 

Kołnierz CS Kołnierz SS WD GZ

S 1 (K) + + + + DN40

S 0 X (K) + + + + DN40

S 1 X (K) + + + + DN50 ⁄ DN65

H 0 K + + + + G ½" ⁄  G ¾"; DN15  ⁄ DN20

H 1 K + + + + G ½" ⁄  G ¾"; DN15  ⁄ DN20

H 2 K + + + + G 1" ⁄  G 1"; DN25 ⁄ DN25

SS – stal nierdzewna | CS – stal węglowa | WD – przyłącze do wspawania | GZ – gwint zewnętrzny

PRZYŁĄCZA
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T E C H N O L O G I A  C I P  ( C L E A N - I N - P L A C E )  J E S T  S Z E R O K O  S T O S O W A N A 
W  W I E L U  S E K T O R A C H  P R Z E M Y S Ł O W Y C H ,  M I Ę D Z Y  I N N Y M I  J E S T  T O :

ZASTOSOWANIE TECHNOLOGII  CIP  
W PRZEMYŚLE PRODUKCYJNYM

APLIKACJE

Stosowanie systemów CIP w sektorze spożywczym jest niezbędne do spełnienia 

wysokich standardów higienicznych produkcji. Mycie usuwa pozostałości produktu, 

mikroorganizmów i nieczystości, a automatyzacja procesu mycia ogranicza czynnik 

ludzki jako potencjalnego źródła zanieczyszczeń mikrobiologicznych. Program stacji 

mycia, realizowany przez sterownik, bazuje na zdefiniowanych recepturach 

indywidualnych dla każdego obiegu myjącego gwarantując powtarzalność 

procesu mycia. Każda z receptur ma wprowadzone indywidualne parametry 

mycia w zależności od mytych instalacji lub urządzeń oraz od wymagań danego 

zakładu produkcyjnego. Jednocześnie minimalizowane są straty środków myjących 

przy zmianie faz mycia oraz oszczędność wody na etapie płukań. Do głównych 

parametrów należą czasy poszczególnych faz mycia, stężenie i temperatura 

oraz przepływ środka a także parametry odpowiedzialne za komunikację z urządzeniami 

towarzyszącymi, np.: pompami powrotu mycia, w celu jak najlepszej optymalizacji 

procesu. Opracowując receptury mycia dąży się, aby mycie przebiegało możliwie 

w jak najkrótszym czasie z uzyskaniem najlepszych efektów, pozostawiając resztę czasu 
na zasadniczy proces produkcji. Stacja mycia umożliwia mycie rurociągów, zbiorników, 
fermentorów, kadzi, dojrzewalników, pasteryzatorów, membran, wyparek, pakowarek 

i całej gamy urządzeń w zakładach mleczarskich, owocowo-warzywnych, browarach, 

jak również w innych zakładach przetwarzających żywność.

Wymienniki ciepła odgrywają kluczową rolę w procesie CIP, ponieważ pozwalają 

na efektywne podgrzewanie roztworów myjących. Roztwory swoją najwyższą 
skuteczność osiągają w danym przedziale temperaturowym, który podawany 
jest przez w karcie informacyjnej urządzenia. Wymienniki ciepła pełnią funkcję wymiany 
ciepła pomiędzy medium grzewczym którym jest para lub woda gorąca, a roztworem 
myjącym w celu utrzymania jego temperatury na wymaganym poziomie.

SEKTOR SPOŻYWCZY 

B E Z  W Z G L Ę D U  N A  S E K T O R 
P R Z E M Y S Ł O W Y ,  O D P O W I E D N I O 

Z A P L A N O W A N Y  I  Z A R Z Ą D Z A N Y 

S Y S T E M  J E S T  N I E O D Z O W N Y 
D L A  O S I Ą G N I Ę C I A 
N A J W Y Ż S Z E J  W Y D A J N O Ś C I 

I   D Ł U G O T R W A Ł E J  Ż Y W O T N O Ś C I 
W Y M I E N N I K Ó W   C I E P Ł A .
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W tym obszarze stacje mycia bywają uproszczone w stosunku do urządzeń 

stosowanych w przemyśle spożywczym czy farmaceutycznym, gdyż brak tu czynnika 
związanego z przestrzeganiem norm kontroli w zakresie higieny żywności i produktów 
żywnościowych oraz przestrzeganiem wysoce rygorystycznych wymagań jakie 

stosowane są dla przemysłu farmaceutycznego. 

Mycie wykonywane jest w chwili przestojów technologicznych lub podczas wyraźnego 

spadku wydajności danego procesu technologicznego, który świadczy np.: o odkładaniu 
się zanieczyszczeń. Cykle mycia nie są ściśle objęte harmonogramem jak to ma miejsce 
w przypadku sektora spożywczego czy farmaceutycznego, gdzie ominięcie procesu 
mycia lub nie wykonanie go w odpowiednim czasie wiąże się z poważnym ryzykiem 
skażenia produktu a nawet z zagrożeniem zdrowia ludzkiego w przypadku, gdy produkt 

taki trafiłby do konsumentów.

Wymienniki w tym sektorze dobierane są ściśle pod wymagania danego procesu. 

W zależności od potrzeb zapewniają bądź łagodne podgrzewanie środków chemicznych, 
aby nie uszkodzić delikatnych elementów instalacji np.: w przypadku membran 

ceramicznych, bądź wysokich temperatur w celu usunięcia przywartych osadów 
na powierzchniach urządzeń i instalacji.

Konfiguracja stacji mycia CIP nie odbiega znacząco od stosowanych 
w przemyśle spożywczym, ale urządzenia te cechują się wysokim 
standardem wykonania oraz spełniają wysoce wymagające normy jakości. 
W tym obszarze CIP odgrywa kluczową rolę w zapewnieniu zgodności 
z rygorystycznymi standardami czystości i sterylności, a dopuszczenie 
danego urządzenia do pracy wiąże się ze szczegółową kontrolą 
jego wykonania. Wymaga się, aby wymienniki ciepła w tym przemyśle 
były łatwe do czyszczenia i konserwacji, a także aby były bezwzględnie 
odporne na korozję i inne formy uszkodzeń. 

SEKTOR CHEMICZNY  
I  PETROCHEMICZNY

SEKTOR FARMACEUTYCZNY PARAMETRY PRACY

Z B I O R N I K I

 I L O Ś Ć  — 3 – 4
 P O J E M N O Ś Ć  — 1 – 1 0  M 3

P O M P Y  W  S T A C J I  C I P

 Ś R E D N I A  W Y D A J N O Ś Ć  — 1 0 – 6 0  M 3 / H
 P O J E M N O Ś Ć  — 1 – 1 0  M 3

Z A Ł O Ż E N I A

 J A D  X  9 . 8 8 . 0 8 . 6 5  ― W Y M I E N N I K
 3 0 . 0 0 0  L / H  ― W Y D A J N O Ś Ć
 4  B A R Y  ― C I Ś N I E N I E  P A R Y

  1  M W  ― M O C

W A R U N K I  P R A C Y

—  M E D I U M  W S T Ę P N I E  G R Z A N E  W  Z B I O R N I K A C H 

( P O D G R Z E W  W  P Ę T L I )
—  M E D I U M  P O D G R Z E W A N E  W  P R Z E P ŁY W I E 

B E Z P O Ś R E D N I O  N A  C Z A S Z E  M Y J Ą C E

P R Ę D K O Ś Ć  P R Z E P ŁY W U

 W  I N S T A L A C J I  C I P  — 1 – 2  M / S
 W  R U R A C H  O B I E K T U  M Y C I A  — 1 . 5 – 2 . 5  M / S

P R Z Y Ł Ą C Z A

— T R I  C L A M P
—  M I L K  C O N N E C T I O N
— F L A N G E

PRZYKŁADOWY DOBÓR WYMIENNIKA  
DO STACJI  CIP W BRANŻY SPOŻYCZEJ
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Dobór wymiennika ciepła powinien być poprzedzony analizą oczekiwań 
jakie ma spełniać stacja mycia. Wymiennik ciepła będący integralną częścią 
stacji mycia musi zapewnić stałą temperaturę środka myjącego na wyjściu 
z urządzenia, ale też odpowiada za przygotowanie roztworów myjących 
tj. rozgrzanie ich do temperatury roboczej. Przygotowanie roztworów myjących 
przeprowadza się odpowiednio wcześniej przed planowanym myciem obiegów 
myjących. Zabieg ten jest niezbędny, aby roztwory uzyskały wymaganą 
temperaturę, w której mycie jest najskuteczniejsze. Niewykonanie tej czynności 
przed rozpoczęciem mycia zasadniczego, skutkuje wydłużeniem procesu mycia 
co wpływa na czas przestoju linii produkcyjnej. 

30 000 L ogrzewane jest o 35°C w czasie 1 godziny. 

Dla zbiornika o pojemności 10 000 czas wynosił będzie 20 minut, a dla kontenerowej 
stacji mycia, gdzie zbiorniki mają pojemność 2 000 L czas ten wyniesie 4 minuty.

Podczas mycia obiegów, gdy środki myjące zgromadzone w zbiornikach są rozgrzane, 

wymiennik ciepła jedynie koryguje temperaturę pracy stacji mycia i wówczas moc 
jego spada do około 150 kW.

J E S T  T O  C H W I L O W Y  P O B Ó R ,  N I E Z B Ę D N Y ,  A B Y  W  K R Ó T K I M 
C Z A S I E  S T A C J A  M Y C I A  B Y Ł A  G O T O W A  D O  P R A C Y . 

W  Z A L E Ż N O Ś C I  O D  P O J E M N O Ś C I  Z B I O R N I K Ó W  
C Z A S  T E N  B Ę D Z I E  S I Ę  R Ó Ż N I Ł . 

DOBÓR WYMIENNIKA CIEPŁA

S T A N D A R D O W O  S T A C J E  M Y C I A  C I P  P O S I A D A J Ą 
P O M P Y  O  W Y D A J N O Ś C I  3 0  0 0 0 – 4 0  0 0 0  L / H 
T O   M O C  J A K Ą  P O T R Z E B U J E  N A  P R Z Y G O T O W A N I E 
I  R O Z G R Z A N I E  Ś R O D K Ó W  M Y J Ą C Y C H  M I E Ś C I  S I Ę 
W  G R A N I C A C H  1  2 0 0  K W . 

D L A  P R O C E S U  M Y C I A  Ł U G I E M  S O D O W Y M  N A O H 
N A J E F E K T Y W N I E J S Z E  J E S T  Z A S T O S O W A N I E 
T E M P E R A T U R Y  W  Z A K R E S I E  7 0 – 8 0 ° C ,  Z A Ś  M Y C I E 
K W A S E M  A Z O T O W Y M  H N O 3  W  Z A K R E S I E  5 5 – 6 5 ° C . 

PARAMETRY PRACY

—  M O C  W Y M I E N N I K A  Q  W Y R A Ż O N A  W  K W
—  W Y D A J N O Ś Ć  P O M P Y  V  =  3 0  0 0 0  K G / H
—  M O C  W Y M I E N N I K A  Q  W Y R A Ż O N A  W  K W
—  P R Z Y R O S T  T E M P E R A T U R Y  D T  =  3 5  K  

( Z A K Ł A D A N A  R Ó Ż N I C A  T E M P E R A T U R  

M I Ę D Z Y  F A K T Y C Z N Ą  A  O C Z E K I W A N Ą )

—  C I E P Ł O  W Ł A Ś C I W E  M E D I U M  

( W  Z A O K R Ą G L E N I U  D L A  W O D Y )  

C = 4 . 2 0  K J / K G K

M O C  Q  W Y M I E N N I K A  M O Ż N A  W Y L I C Z Y Ć  
W  N A S T Ę P U J Ą C Y  S P O S Ó B :

Q  =  V  ×  D T  ×  C

Q  =  3 0  0 0 0  K G / H  ×  3 5  K  ×  4 . 2 0  K J / K G K  ÷  3  6 0 0  S  =  1  2 2 5  K W
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MEDIA CZYSZCZĄCE

Środki czyszczące używane do czyszczenia w miejscu (CIP) są zwykle podzielone 
na dwie główne kategorie: alkaliczne i kwasowe. 

Wybór odpowiedniego środka czyszczącego zależy od rodzaju zanieczyszczeń, 
które muszą być usunięte, oraz od materiału, z którego wykonane są urządzenia.

Ważne jest również pamiętać, że wiele systemów CIP wykorzystuje cykle 
czyszczenia składające się z kilku etapów, w tym etapu przedpłukania wodą, 
etapu czyszczenia za pomocą środka czyszczącego alkalicznego, etapu 
płukania wodą, etapu czyszczenia za pomocą środka czyszczącego kwasowego, 
a następnie etapu płukania końcowego, aby usunąć wszelkie pozostałości środka 
czyszczącego.

Niektóre systemy mogą również wykorzystywać dodatkowe środki czyszczące, 
takie jak środki sanitarno-antybakteryjne, aby zapewnić ostateczną dezynfekcję 
urządzeń po zakończeniu procesu czyszczenia.

Pomimo swojej skuteczności, ważne jest, aby zwracać uwagę 

na bezpieczeństwo podczas korzystania z ługu. Jest to silnie 
żrący materiał, który może powodować poważne oparzenia 
skóry i uszkodzenia oczu. Ponadto, musi być on stosowany 
zgodnie z zaleceniami producenta, aby zapewnić skuteczne 
i bezpieczne czyszczenie.

P A M I Ę T A J ,  Ż E  K A Ż D E  Z  T Y C H  Ś R O D K Ó W  C Z Y S Z C Z Ą C Y C H 
M U S I  B Y Ć  U Ż Y W A N E  Z G O D N I E  Z  Z A L E C E N I A M I  P R O D U C E N T A 
I  P R Z E S T R Z E G A J Ą C  W S Z E L K I C H  P R Z E P I S Ó W  D O T Y C Z Ą C Y C H 
B E Z P I E C Z E Ń S T W A .

P A M I Ę T A J  T E Ż ,  Ż E  Ł U G ,  P O D O B N I E  J A K   I N N E  S I L N E 
Ś R O D K I  C Z Y S Z C Z Ą C E ,  M U S I  B Y Ć  C A Ł K O W I C I E 
U S U N I Ę T Y  Z  U R Z Ą D Z E Ń  P O  P R O C E S I E  C Z Y S Z C Z E N I A 
P O P R Z E Z  D O K Ł A D N E  P Ł U K A N I E  W O D Ą , 
A B Y   Z A P E W N I Ć  B E Z P I E C Z E Ń S T W O  I  J A K O Ś Ć 
K O Ń C O W E G O  P R O D U K T U .

Ś R O D K I  C Z Y S Z C Z Ą C E  A L K A L I C Z N E 
T E  Ś R O D K I  S Ą  N A J C Z Ę Ś C I E J  U Ż Y W A N E  D O   C Z Y S Z C Z E N I A 

B I A Ł E K ,  T Ł U S Z C Z Ó W  I   O L E J Ó W .  S Ą  O N E  S K U T E C Z N E 

W   U S U W A N I U  W I Ę K S Z O Ś C I  O R G A N I C Z N Y C H  Z A N I E C Z Y S Z C Z E Ń . 

P R Z Y K Ł A D Y  A L K A L I C Z N Y C H  Ś R O D K Ó W  C Z Y S T O Ś C I  D O  C I P 

T O   W O D O R O T L E N E K  S O D U  ( N A O H ) .

Ś R O D K I  C Z Y S Z C Z Ą C E  K W A S O W E 
Ś R O D K I  C Z Y S Z C Z Ą C E  O P A R T E  N A  K W A S A C H  S Ą  S K U T E C Z N E 

W  U S U W A N I U  O S A D Ó W  M I N E R A L N Y C H ,  T A K I C H  J A K  K A M I E Ń 
W A P I E N N Y .  S Ą  O N E  R Ó W N I E Ż  U Ż Y W A N E  D O   U S U W A N I A 
N I E K T Ó R Y C H  O R G A N I C Z N Y C H   Z A N I E C Z Y S Z C Z E Ń . 

P R Z Y K Ł A D Y  K W A S O W Y C H  Ś R O D K Ó W  C Z Y S T O Ś C I  D O  C I P 
T O   K W A S  A Z O T O W Y  ( H N O 3 )  I   W A S  F O S F O R O W Y  ( H 3 P O 4 ) .

Z W A N Y  R Ó W N I E Ż  W O D O R O T L E N K I E M  S O D U 

( N A O H )  L U B  S O D Y  K A U S T Y C Z N E J ,  J E S T  J E D N Y M 

Z  N A J C Z Ę Ś C I E J  U Ż Y W A N Y C H  Ś R O D K Ó W 

C Z Y S Z C Z Ą C Y C H  A L K A L I C Z N Y C H  W  P R O C E S I E 
C Z Y S Z C Z E N I A  W  M I E J S C U  ( C I P ) .

ŁUG

36 37



I Z O L A C J A

—  I Z O L A C J A  A M W I  D O  W Y M I E N N I K Ó W  J A D

—  I Z O L A C J A  D O  P Ł A S Z C Z O W O - R U R O W Y C H  W Y M I E N N I K Ó W 

C I E P Ł A  T Y P U  J A D  W Y K O N A N A  Z  W E Ł N Y  M I N E R A L N E J 

P O K R Y T E J  A L U M I N I U M  

Części izolacji połączone są ze sobą za pomocą  

zamknięć zapinających ułatwiających jej zakładanie.

P A R A M E T R Y  T E C H N I C Z N E

 M A K S .  T E M P .  P R A C Y  — 2 5 0 ° C

 G R U B O Ś Ć  — 8 0  M M

 P R Z E W O D N O Ś Ć  C I E P Ł A  — 0 . 0 3 5  W / M K

Uwaga!  
Możliwe jest również wykonanie izolacjido 350°C.

P O D P O R A

 —  W Y K O N A N A  Z E  S T A L I 
N I E R D Z E W N E J

Higieniczność systemu w sektorze 
produkcyjnym jest jednym poza procesem 
czyszczenia z kluczowych elementów CIP, 
dlatego niezmiernie ważną rolę odgrywa 
odpowiednie zabezpieczenie wymiennika 
odpowiednia fabryczną izolacja. 

IZOLACJA

3938
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