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Nowe rozwiązanie dla wymagającego
procesu chemicznego

Na zamówienie Huty Miedzi zaprojektowaliśmy i wykonaliśmy płaszczowo-rurowy
wymiennik ciepła, przeznaczony do pracy w instalacji technologicznej. 

Urządzenie powstało jako zamiennik dotychczas eksploatowanego wymiennika
grafitowego. Jego zadaniem jest podgrzewanie medium procesowego zawierającego
kwas siarkowy oraz związki metali, przy wykorzystaniu pary wodnej jako medium
grzewczego.

Realizacja objęła kompletny proces — od opracowania koncepcji technicznej i doboru
materiałów, przez produkcję oraz badania, aż po dostarczenie urządzenia gotowego do
montażu.
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Instalacje wykorzystywane w przemyśle chemicznym
i hutniczym pracują często z mediami agresywnymi chemicznie,
podwyższoną temperaturą oraz zmiennymi warunkami
procesowymi. W tym przypadku wymiennik miał zostać
zabudowany w instalacji wykorzystywanej w procesie produkcji
siarczanu niklawego.

Kluczowe wymagania projektu obejmowały:

odporność materiałową na kwaśne medium procesowe, 

stabilną pracę przy wykorzystaniu pary wodnej, 

możliwość pracy strony płaszczowej w warunkach

podciśnienia, 

zachowanie wymaganej temperatury procesu, 

dostosowanie urządzenia do istniejącej instalacji, 

przygotowanie kompletnej dokumentacji technicznej, 

wykonanie i dostawę urządzenia w terminie umożliwiającym

montaż podczas postoju remontowego zakładu. 

Ze względu na charakter procesu niezwykle istotne były również
bezpieczeństwo eksploatacji, szczelność konstrukcji oraz
potwierdzenie rzeczywistej wydajności cieplnej wymiennika.

Wyzwanie
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Rozwiązanie Hexonic

Zaprojektowaliśmy pionowy płaszczowo-rurowy wymiennik ciepła, wykonany
z materiału 1.4571 zarówno po stronie rur, jak i płaszcza.

Zastosowany materiał zapewnia podwyższoną odporność na korozję w środowisku
przemysłowym oraz umożliwia pracę urządzenia z wymagającym medium
procesowym.

Konstrukcja wymiennika została dostosowana do parametrów instalacji, dostępnej
przestrzeni montażowej i istniejących przyłączy. Urządzenie zaprojektowano do pracy
przy dopuszczalnej temperaturze wynoszącej 180°C oraz ciśnieniu do 10 bar. Strona
płaszczowa została dodatkowo przystosowana do pracy w warunkach pełnej próżni,
do –1 bar (g).

Zakres realizacji Hexonic obejmował:

projektowanie i obliczenia cieplno-przepływowe, 

obliczenia wytrzymałościowe, 

dobór materiałów, 

przygotowanie dokumentacji wykonawczej, 

produkcję wymiennika, 

kontrolę jakości i wymagane badania, 

zabezpieczenie urządzenia, 

przygotowanie do transportu, 

dostawę kompletnego wymiennika, 

przekazanie dokumentacji technicznej. 
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Parametr Strona rur Strona płaszcza

Dopuszczalna temperatura 180°C 180°C

Dopuszczalne ciśnienie 10 bar 10 bar

Warunki podciśnienia — pełna próżnia do –1 bar

Materiał 1.4571 1.4571

Parametry techniczne
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Powierzchnia wymiany ciepła: 76,5 m² 

Masa urządzenia pustego: 5 360 kg 

Masa urządzenia wypełnionego: 9 078 kg 

Medium procesowe: medium zawierające kwas siarkowy

i związki metali 

Medium grzewcze: para wodna 

Typ urządzenia: płaszczowo-rurowy wymiennik ciepła 

Rok wykonania: 2026 



Wymagające warunki procesu

Instalacja pracuje z medium procesowym zawierającym kwas siarkowy oraz zawiesinę
siarczanu niklawego. W takim układzie kluczowe znaczenie ma nie tylko osiągnięcie
wymaganej temperatury, ale również jej stabilne utrzymywanie przez cały czas trwania
procesu. Zbyt niska temperatura mogłaby ograniczyć wydajność instalacji, natomiast
przekroczenie wartości granicznej skutkowałoby uruchomieniem zabezpieczeń
i automatycznym zatrzymaniem procesu. Zadaniem wymiennika było więc dostarczenie
odpowiedniej ilości energii cieplnej przy jednoczesnym zachowaniu pełnej kontroli nad
parametrami pracy.

Parametr Uzyskana wartość

Czas testu ciągłego 24 godziny

Przepływ pary podczas testu ok. 6 Mg/h

Temperatura medium za wymiennikiem ok. 118–119,8°C

Wymagany zakres temperatury 116–124°C

Wynik testu pozytywny

W maju 2026 roku w Hucie Miedzi w Polsce, użytkownik przeprowadził test parametrów
gwarantowanych wymiennika ciepła HEXONIC. Celem było potwierdzenie, że
wymiennik może zapewnić ciągły transfer ciepła, stabilną temperaturę medium
procesowego oraz bezpieczną pracę w rzeczywistych warunkach produkcyjnych.

Test parametrów gwarantowanych
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Najważniejsze parametry

W ramach testu przyjęto następujące wymagania:
podgrzanie medium procesowego do temperatury 124°C,
utrzymanie temperatury w zakresie od 116 do 124°C,
nieprzerwana praca przez 24 godziny,
stabilna wymiana ciepła przy stałym przepływie medium procesowego,
stabilna praca układu parowego.

Kryteria testu
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Kontrolowany rozruch i potwierdzenie
parametrów pracy
Rozruch instalacji rozpoczęto 8 maja 2026 roku od napełnienia układu procesowego
kwasem siarkowym oraz stopniowego wygrzewania aparatury. Następnie rozpoczęto
podawanie pary do wymiennika ciepła.

W pierwszym etapie przepływ pary zwiększono do około 3 Mg/h. Po ustabilizowaniu
pracy instalacji został on stopniowo podniesiony do około 6 Mg/h. Temperatura medium
procesowego wzrosła w tym czasie z około 90°C do 120°C, co potwierdziło prawidłową
reakcję układu na zwiększające się obciążenie cieplne.

Przy przepływie pary wynoszącym 3 Mg/h temperatura medium osiągnęła 118°C. Po
zwiększeniu przepływu do 6 Mg/h odnotowano dalszy wzrost temperatury do  120°C.
Uzyskane wyniki potwierdziły, że wymiennik posiada wystarczającą rezerwę cieplną do
osiągnięcia wymaganego poziomu temperatury. Maksymalna dopuszczalna
temperatura wynosiła 124°C i nie została przekroczona.

Właściwy test parametrów gwarantowanych rozpoczęto 11 maja 2026 roku. Próba trwała
nieprzerwanie przez 24 godziny, przy przepływie pary utrzymywanym na poziomie 6
Mg/h. W trakcie testu temperatura medium procesowego za wymiennikiem
utrzymywała się na stabilnym poziomie 118–119,8°C. 

Podsumowanie testu

Przepływ pary: 6 Mg/h
Temperatura robocza medium:  118–120°C
Czas próby: 24 godziny
Maksymalna temperatura podgrzewu medium procesowego: 124°C

Wynik: parametry pracy wymiennika zostały potwierdzone
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Rezultat

Przeprowadzony test potwierdził, że wymiennik: 

spełnia wymagania dotyczące wydajności cieplnej, 

zapewnia stabilną temperaturę procesu, 

może pracować w sposób ciągły przy wymaganym przepływie pary, 

posiada odpowiednią rezerwę mocy cieplnej, 

prawidłowo współpracuje z istniejącą instalacją technologiczną, 

spełnia parametry procesowe określone przez inwestora. 

W końcowym protokole stwierdzono, że wymiennik spełnia kryteria procesowe
określone w umowie oraz utrzymuje wymagane parametry termiczne instalacji
produkcji siarczanu niklawego. Test parametrów gwarantowanych został
oficjalnie uznany za pozytywny. 



Znaczenie projektu

Realizacja dla Huty Miedzi w Polsce potwierdza kompetencje Hexonic w projektowaniu
i produkcji niestandardowych wymienników ciepła przeznaczonych do pracy
w wymagających instalacjach przemysłowych.

Projekt łączył kilka istotnych obszarów:

pracę z medium agresywnym chemicznie, 

wysokie wymagania materiałowe, 

dostosowanie urządzenia do istniejącej infrastruktury, 

znaczną masę i gabaryty konstrukcji, 

konieczność zachowania ciągłości procesu technologicznego, 

potwierdzenie wydajności w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych. 

Dostarczenie kompletnego urządzenia oraz pozytywny wynik testu parametrów
gwarantowanych potwierdzają, że indywidualnie projektowane wymienniki płaszczowo-
rurowe mogą skutecznie zastępować dotychczasowe rozwiązania stosowane
w instalacjach przemysłu chemicznego i hutniczego.
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Klient Huta Miedzi w Polsce

Branża Hutnictwo metali nieżelaznych i przemysł chemiczny

Proces Produkcja siarczanu niklawego

Urządzenie Płaszczowo-rurowy wymiennik ciepła

Media Medium zawierające kwas siarkowy / para wodna

Rok realizacji 2026

Wynik testu Pozytywny

Informacje o projekcie
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